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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) System zur Ubertragung von Verkehrsinformationen zwischen Fahrzeugen und zur Steuerung 

(57) Die Erfindung betrifft eine Einrichtung und ein Verfahren 
zur Ubertragung von Verkehrsinformationen unter Fahrzeu- 
gen und zum Steuern von Fahrzeugen. Die Verkehrsinforma- 
tionen der Fahrzeuge. die beispieisweise die Geschwindtg- 
keit und den Weg betreffen, warden beim Vorbeifahren auf 
jedes andere Fahrzeug uber die Feme ubertragen. Die 
Einrichtung weist Sensoren zur Ermittiung der Richtung und 
der Bewegung des Fahrzeuges. einen Mikrocomputer zur 
Erkennung der Position des Fahrzeuges dadurch, dafi die 
ermtttefte Richtung und Bewegung mit einer digitalisierten 
Karte in Beziehung gesetzt werden, einen Empfanger zum 
Empfang der Verkehrsinformationen der vorbeifahrenden 
Fahrzeuge, die durch den Mikrocomputer zu verarbeiten 
sind, einen Sender zum Aussenden der Verkehrsinformation 
an ein vorbeifahrendes Fahrzeug, und eine Steuereinheit in 
dem Mikrocomputer auf, die die Steuerinformation erzeugt 
und dem Fahrer durch eine Anzeigeeinrichtung anzeigt. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein System zur 
Obertragung von Verkehrs- bzw. Betriebsinformatio- 
nen zwischen Fahrzeugen und zur Steuerung nach dem 5 
Oberbegnff des Patentanspruches I. 

Bei emigen bekannten Steuersystemen fur Fahrzeu- 
ge. die schon verfugbar sind oder gerade entwickclt 
werden. werden 5atef li ten verwendet, die es ermbgli- 
chen, daO Fahrzeuge thren gegenwartigen On identifi- 10 
zieren. Sie liefern jedoch keine Verkehrsinformationen. 
Andere Steuersysteme. die einen Zentralcomputer zur 
Erzeugung von Verkehrsinformationen fur Fahrzeuge 
verwenden, treten mit den Fahrzeugen uber Signalpfo- 
sten in Verbindung, die entlang der StraOen verteilt sind. 15 
Weil bei diesen Systemen Sender/Empfanger-Pfosten 
an vieJen geeigneten Stellen. wie beispielsweise an jeder 
Kreuzung, aufgebaut werden miissen. konnen die Fahr- 
zeuge, die sich nicht an dem richtigen Ort befinden, 
wenn sie beispielsweise zwischen den Kreuzungen blok- 20 
kiert sind. nicht die Information empfangen. Es kann 
daher nur ein stadtischer Bereich bei ieichtem Verkehr- 
saufkommen diese Systeme verwenden und gut arbei- 
ten. 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und 25 
eine Einrichtung, durch das bzw. durch die einem Fahr- 
zeug Verkehrsinformationen ubermittelt werden und 
das bzw. die diese Information zur Steuerung verwen- 
det. Fur die Erfindung kennzeichnend ist. daO ein Fahr- 
zeug die Information uber den vor ihm herrschenden 30 
Verkehrszustand durch eine Informationsubertragung 
von vorbeifahrenden Fahrzeugen gewinnt. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht dar- 
in. die zuvor geschilderten Probleme des Standes der 
Technik durch ein Verfahren und eine Einrichtung zur 35 
Obertragung von Verkehrsinformationen unter Fahr- 
zeugen und zur Steuerung der Fahrzeuge zu losen. Vor- 
teilhafterweise sind bei dem vorliegenden Verfahren 
und der vorliegenden Einrichtung kein Zentralcompu- 
ter. keine Satelliten und keine straOenseitigen Pfosten 40 
erforderlich. 

GemaG der Erfindung wird ein Fahrzeug mit einer 
Einrichtung ausgerustet. die Verkehrsinformationen. 
wie beispielsweise die Fahrgeschwindigkeit und den 
Fahrweg. aufzeichnet, um diese an andere vorbeifahren- 45 
de Fahrzeuge durch einen Sender/Empfanger zu sen- 
den. Die Einrichtung empfangt die Information von den 
vorbeifahrenden Fahrzeugen. Die Erfindung ermoglicht 
es. daO die mit dieser Einrichtung ausgerusteten Fahr- 
zeuge wahrend der Vorbeifahrt Verkehrinformationen 50 
sammeln und austauschen und dadurch die Steuerung 
bewerkstelligen konnen. 

lm folgenden werden die Erfindung und deren Ausge- 
staltungen im Zusammenhang mit den Figuren naher 
erlautert. Es zeigen: 55 

Fig. I ein Beispiel des erfindungsgemaGen Verfah- 
rens, bei dem die Verkehrsinformation eines ersten 
Fahrzeuges uber ein zweites Fahrzeug an ein drittes 
Fahrzeug ubertragen wird: 

Fig. 2 ein wetteres Beispiel des erfindungsgemaGen 60 
Verfahrens. bei dem die Verkehrsinformation eines 
Fahrzeuges uber zwei andere Fahrzeuge auf ein weite- 
res Fahrzeug ubertragen wird; 

Fig. 3 em Blockschaltbild einer Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaGen Einrichtung; 65 

Fig. 4 die AuGenansicht einer Anzeigeeinrichtung 
und eines Mikrocomputers einer Ausfuhrungsform der 
Erfindung; und 



Fig. 5 ein Funkttonsdiagramm einer Sceuereinheit in 
einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung. 

In der Fig. 1 sind drei Fahrzeuge ai. a: und b darge- 
stellt. die mit der vorliegenden Einrichtung ausgerustet 
sind und individuell entlang zweier entgegengesetzter 
Fahrbahnen X und Y auf zwei nebeneinanderliegenden 
StraGen A und B fahren. Das Fahrzeug ai im vorderen 
Bereich der StraBen A sendet seine Verkehrs- bzw. Be- 
tnebsmformation. wie beispielsweise die Fahrgeschwin- 
digkeit und den Fahrweg betreffende Informationen, an 
einer Position P; zu dem vorbeifahrenden Fahrzeug b. 
Wenn das Fahrzeug b an dem Fahrzeug a? in dem hinte- 
ren Bereich der StraGe A an einer Position P: spater 
vorbeifahrt. wird die Verkehrsinformation des Fahrzeu- 
ges ai an das Fahrzeug a2 durch das Fahrzeug b gesen^ 
det. Ais Ergebnis erhalt das Fahrzeug a2 entsprechend 
der empfangenen Information den Verkehrszustand 
(z. B. die durchschnittliche Fahrgeschwindigkeit einer 
bestimmten Strecke), der im vorderen Bereich herrscht. 

Das oben genannte Verfahren zeigt wie ein Fahrzeug 
eine Information an ein anderes. eine Strecke hinter ihm 
nachfolgendes Fahrzeug uber ein als Medium dienendes 
Fahrzeug auf der benachbarten Fahrbahn sendet. In 
derseiben Weise sendet das Fahrzeug b seine Verkehrs- 
bzw. Betriebsinformation an jedes Fahrzeug hinter ihm 
(in der Fig. nicht dargestellt) uber die a!s Medium die- 
nenden Fahrzeuge at. a? auf der benachbarten Fahr- 
bahn bzw. StraGe A. Mit anderen Worten sammeit ein 
Fahrzeug mit der erfindungsgemaGen Einrichtung nicht 
nur seine eigene Verkehrs- bzw. Betriebsinformation, 
sondern auch diejenigen der anderen Fahrzeuge. 

In der Praxis liegt die Entfernung der Informations- 
ubertragung unter den vorbeifahrenden Fahrzeugen. 
die gewdhnlich auf zweibahnigen StraGen. Kreuzungen 
oder Abzweigungen einer StraGe fahren, in einem be- 
grenzten Bereich. wie beispielsweise 200 m. wenn die 
Fahrzeuge dicht hintereinander fahren. Ein Fahrzeug. 
das sich dicht hinter einem vorderen Fahrzeug befindet, 
muG die Information des vorderen Fahrzeuges nicht 
empfangen. weil der Verkehrszustand sichtbar ist. Aus 
diesem Grunde kann ein Sender/Empfanger fur eine 
elektromagnetische Welle mit einer niedrigen Energie. 
einen Infrarotstrahl oder einen Laserstrahl, der in eine 
bestimmte Richtung zeigt, die fiir die Kommunikation 
nur zwischen zwei aneinander vorbeifahrenden Fahr- 
zeugen geeignet ist. oder der in einem speziellen Be- 
reich funktioniert. so daG er beispielsweise Signale von 
anderen Fahrzeugen nur in einem Bereich von I35 3 zur 
rechten und linken Seite der Fahrrichtung empfangt. 
verwendet werden. 

Die Fig. 2 zeigt ein Beispiel von Fahrzeugen. die ihre 
Verkehrsinformationen aufeinanderfolgend ubertragen. 
Ein Fahrzeug f gewinnt die Verkehrsinformation von 
einem Fahrzeug c durch die Hilfe der Fahrzeuge d und 
e. Das Fahrzeug c. das entlang eines Weges bzw. einer 
Fahrbahn C x fahrt, sendet seine Verkehrsinformation an 
das vorbeifahrende Fahrzeug d an einer Position Xi. 
Spater sendet das Fahrzeug d. das entlang der Wege 
bzw. Fahrbahnen Di, D? und Dj fahrt. seine Verkehrsin- 
formation an ein vorbeifahrendes Fahrzeug e, das ent- 
lang der Wege bzw. Fahrbahnen Ei und E: fahrt. Dann 
wird die Verkehrsinformation des Fahrzeuges c. die von 
dem Fahrzeug e mitgefuhrt wird. an das vorbeifahrende 
Fahrzeug f an einer Position X 1 gesendet. Dies bedeutet, 
daG das Fahrzeug f entlang eines Weges F. die den 
Verkehrszustand im vorderen Bereich des Weges C, 
betreffende Information erfahrt. 

Der Inhalt und das Verfahren der Obertragung der 
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Verkehrsinformation werden im folgenden eriautert. 

Am besten solke das Fahrzeug mit einer eiekrroni- 
schen Kaneneinnchtung ausgeriistet setn. die eine digt- 
talisierte StraOenkarte anzeigen kann una die Position 
des Fahrzeuges auf der Karte identifiziert. Das Fahr- 5 
zeug kann einen Richtungssensor und einen Bewe- 
gungs* bzw. Verschiebungssensor zur Aufzeichnung der 
Bewegung des Fahrzeuges enthalten. Die mit der durch 
den Fahrer einmai eingesteiken Startposition kombi- 
nierten Bewegungsdaten konnen angewendet werden. 10 
um den Ore des Fahrzeuges uncer Verwendung einer 
bekannten Technologie kartographisch auf" der Karte 
darzusteilen. Auf der Crundlage der Technologie sind 
die Siraflen auf der Karte durch gerade oder gekrumm- 
te Linien dargestellt. die Punkte verbinden. Eine StraOe 15 
mit zwei Fahrbahnen oder eine StraOe mit einer Fahr- 
bahn konnen durch ihre Mittellinien dargestellt werden. 
In der Fig. 2 sind als Beispiel der Kreuzungspunkt N2. 
die Punkte einer Kurve Ni und N3 der Mittellinien re- 
presentative Punkte der StraBen. Alle diese Punkte kbn- 20 
nen durch ihre absoluten Koordinaten (geologische Ko- 
ordinaten) identifiziert werden. Das Fahrzeug kann da* 
her an die Karte dadurch ahgepaGt werden, daO seine 
Bewegung mit den Koordinaten verglichen wird. Wenn 
beispielsweise das Fahrzeug d auf dem Weg Di auf den 25 
Weg D2 einbiegt, wird die Position der Kurve kartogra- 
phisch ais Punkt N; dargesteik. Die ermitteke Verschie* 
bung bzw. Bewegung des Fahrzeuges wird uberarbeitet. 
wenn sie von der Karte abweicht. Der Fahrweg D2 des 
Fahrzeuges d kann auch durch die Verbindungslinie der 30 
Punkte Ni und N2 identifiziert werden. Beispielsweise 
kann die Verkehrsinformation eines durch die Punkte 
Ni, N2 und N3 fahrenden Fahrzeuges folgendermaOen 
beschrieben werden: 



35 

< . . Koordinaten des Punktes Ni, durchschnittliche 
Fahrgeschwindigkeit. die langste Halte2eit, Koordina- 
ten des Punktes N2, durchschnittliche Fahrgeschwindig- 
keit, die langste Haltezeit, Koordinaten des Punktes Nj. 

. . . > 40 

Da die durchschnittliche Fahrgeschwindigkeit der 
Wert der Meilen- bzw. Kilometerzahl zwischen zwei 
Punkten geteilt durch die Fahrzeit ist. kann die Einrich- 
tung annehmen, ob der Verkehrszustand einem starken 45 
Verkehr entspricht oder nicht. Die langste Haltezeit ist 
die langste Zeit eines Fahrzeuges auf dem Weg, wah- 
rend der es bei einer Leerlaufdrehzahl aus irgendwel- 
chen Grunden stent, die beispielsweise das Auftreten 
von roten Verkehrslichtern bzw. Ampeln betreffen. Da- 50 
durch kann die Einrichtung den Anderungszyklus der 
Verkehrslichter in der Stadt abschatzen. Das Verfahren 
und dessen Anwendung werden spater beschrieben. 

Zum Empr'ang und zum Aussenden der Verkehrsin- 
formation kann das Fahrzeug mit einem Signal- Empfan- 55 
ger/Sender. der mit bekannten Technologies wie bei- 
spielsweise Infrarotstrahlen. Laserstrahlen oder Funk- 
strahlen. arbeitet, ausgeriistet sein. Das Fahrzeug kann 
auch mit einem mobiien Telefon bzw. Fahrzeugtelefon 
ausgeriistet sein, um die Arbeit im Multiplexverfahren 60 
auszufiihren. Diese bekannten Techniken werden nicht 
naher eriautert. 

Die unter den Fahrzeugen ubertragene Verkehrsin- 
formation enthak sowohl die Verkehrsinformation des 
Fahrzeuges selbst als auch die Verkehrsmformationen 05 
anderer Fahrzeuge. Ein Beispiel fur das Format der 
iibertragenen information wird im folgenden gegeben: 



<Startcode. Code des Fahrzeuges. Verkehrsinforma- 
tion des Fahrzeuges: Code des anderen Fahrzeuges I. 
eigene Verkehrsinformation des Fahrzeuges I; Code 
des anderen Fahrzeuges 2. eigene Verkehrsinformation 
des Fahrzeuges 2; . . Code des anderen Fahrzeuges n. 
eigene Verkehrsinformation des Fahrzeuges n. Endco- 
de > 

Der Startcode und der Endcode werden fur das Fahr- 
zeug eingestelk, das die Information empfangt. um den 
Signalbereich zu identifizieren. Dieses Fahrzeue wird 
als "'empfangendes Fahrzeug" nachfoigend bezeichnet. 
Zum Zwecke der Klassifizierung und der fdemifizierung 
der Information konnen die Code der Fahrzeuge die 
amtiichen Genehmigungsnummern oder andere Identi- 
fizterungsnummern sein. Bei den Fahrzeugen ! bis n 
handek es sich um die Fahrzeuge. die sich vor dem 
empfangenden Fahrzeug befinden. Die eigene Ver- 
kehrsinformation der Fahrzeuge 1 bis n wird vorherge- 
hend von den nebenan vorbeifahrenden Fahrzeugen 
empfangen. vorubergehend gespeichert und spater an 
das empfangende Fahrzeug ubertragen. |ede nicht mehr 
aktuelle Information, wie beispielsweise die Informatio- 
nen. die die von dem empfangenden Fahrzeug bereits 
zuruckgeiegten Wege betreffen. werden entfernt bzw. 
geloscht. 

Die Fig. 3 zeigt den Aufbau einer Ausfiihrungsform 
der vorliegenden Erfindung. Der Hauptbereich ist ein 
Mikrocomputer I, der einen Identifizierer 11 fiir die 
eigene Position enthak, der den ermittelten Wert des 
oben genannten Bewegungssensors 2 des Richtungssen- 
sors 3 und einer Kartendatei 12 zur Identifizeriung der 
Position des Fahrzeuges empfangt. Die Position des 
Fahrzeuges selbst kann durch Vergleichen der ermittel- 
ten Werte mit der Kartendatei 12 abgeschatzt werden. 
Falls irgendeine Differenz bzw. Abweichung vorhanden 
ist, wird diese uberarbeitet. wenn das Fahrzeug seine 
Richtung andert. Die Uberarbeitung wird der Referenz- 
wert bzw. die Referenz fur den folgenden Vergleich. 
Wenn die Differenz bzw. Abweichung einen bestimm- 
ten Bereich uberschreitet. bedeutet dies, daO ein Weg in 
der Kartendatei 12 nicht vorgesehen ist. Dann kann die- 
ser durch den Fahrer ermittek und in der Karte gespei- 
chert werden. Der Fahrer. der das Fahrzeug auf einer 
geraden StraBe Qber eine bestimmte Meilen- bzw. Kilo- 
meterzahl fahrt, wird durch die Einrichtung daran erin- 
nert. daQ er die Position des Wagens dadurch ermittek. 
daO er einen Knopf driickt. um irgendeine Abw r eichung 
zu klaren. wenn er an einer evidenten Position (wie 
beispielsweise einer Kreuzung bzw. QuerstraGe) an- 
kommt. Die Verkehrsinformation des Fahrzeuges selbst 
wird in einem eigenen Informationsregister 13 gespei- 
chert. Die Information des Informationsregisters 13 
kann durch einen Ausgangs-Informationscodierer 17 
verarbeitet und durch einen Sender 7 als die erste Infor- 
mation jeder oben genannten Obertragung ausgesendet 
werden, Andererseits wird die Verkehrsinformation von 
anderen Fahrzeugen durch einen Empfanger 4 empfan- 
gen und durch einen Decoder 14 decodiert. Jede erste 
Verkehrsinformation (des Fahrzeuges selbst. das sie 
aussendet). wird in einem Register 16 fiir die Informa- 
tion eines vorbeifahrenden Fahrzeuges gespeichert und 
an den Codierer 17 und den Sender 7 zur Aussendung 
angelegt. Der Speicher im Register 16 wird in einem 
First-m/Firstout- Verfahren aktualisiert und es wird jede 
Information des Weges. der hinter dem empfangenden 
Fahrzeug liegt, entfernt. Der Rest der empfangenen 
Verkehrsinformation. bei dem es sich nicht um die eige- 
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ne Information dieses aussendenden Fahrzeuges nan- 
deit. d. h. die Information cer Fahrzeuge vor dem emp- 
fangenden Fahrzeug. wird emptangen und in einem Re- 
gister 15 fur die Information der vorderen Fahrzeuge 
gespeichert. Urn das Sammeln wiederhoiter Informatio- 5 
nen zu vermeiden. wird die Information auf der Grund- 
lage der Code der Fahrzeuge gespeichert und zeitweise 
aktualisiert. Eine Steuereinheit 18 iiest die Daten von 
dem Idenufizterer It fur die etgene Position und von 
dem Register 15 aus. erzeugt eine Steuerinformation 10 
und sendee diese an e:ne Anzeigeeinrichtung 8. Der Auf- 
bau und die Arbeitsweise der Steuereinheit 18 und der 
Anzeigeeinnchtung 8 werden unten beschrieben. 

Die Fig. 4 zeigt das AuOere einer Anzeigeeinrichtung 
8 und ernes Mikrocomputers t einer Ausfuhrungsform t5 
der Erfindung. Die Anzeigeeinrichtung 8 enthalt eine 
Ftussigkristallanzeige oder einen Schirm 81 zur Anzeige 
der Kane und etner anderen Steuerinformation. Sie 
kann auch mit Signailampen 82 und einem Piepser oder 
einem Lautsprecher 83 zur Erzeugung von Warnsigna- 20 
len ausgerustet sein. Die Kartendatei 12 kann in einer 
Kompaktdiskette (CD) gespeichert sein und in der dar- 
gestellten Weise durch ein Abspiel- bzw. Wiedergabe- 
gerat 20 wiedergewonnen werden. Sie kann auch in ei- 
ner Speichereinrichtung (wie beispielsweise einem 25 
DRAM-Speicher oder einen SRAM-Speicher) gespei- 
chert sein, zu dem der Mikrocomputer 1 einen Zugriff 
hat. Diese Kartendatei 12 en thai t nicht nur Informatio- 
nen uber die StraQenposition. die StraGenbreite, die 
Form von Kreuzungen. sondern auch die Bereichsna- 30 
men. StraQennamen. Start* und Endnummern der Woh- 
nung, Fahrgrenzen (einbahnige StraBen, Geschwindig- 1 
keitsbegrenzungen usw.) und One (einschlteQIich 
Adressen und Telefonnummern) von Tankstellen ent- 
lang der StraQenseiten. Restaurants, Hotels, Servicesta- 35 
tionen, Pausestationen, Geschaftsstellen. Warenhauser 
usw. Der Mikrocomputer I weist geeignete Schnittstel- 
len fiir einen Anwender. wie beispielsweise eine darge- 
stellte Tastatur 10, Beriihrungstasten (screen-touch) 
oder verbale Eingangseinheiten zur Eingabe von Befeh- 40 
len oder Daten. wie beispielsweise zur Verkleinerung 
oder VergroQerung der Karte. zur Identifizierung der 
Fahrzeugposition. zur Eingabe der Bestimmung usw. 
auf. Der Aufbau der Steuereinheit 18 im Mikrocompu- 
ter 1 wird in Verbindung mit der Fig. 5 erlautert. 45 

Die Fig. 5 zeigt den Inhalt und die Funktion der 
Steuereinheit 18. die hauptsachlich einen Modul 181 
zum Zeichnen bzw. Darstellen der Karte und einen 
Steuermodul 182 enthalt. Der Modul 181 zum Zeichnen 
der Kane erzeugt die Karte und zeigt diese an der 50 
Anzeigeeinrichtung 8 (oder dem Schirm 81 der Fig. 4) 
auf der Grundlage der Information 110 uber die Posi- 
tion und die Richtung des Fahrzeuges, die durch den 
Identifizierer 1 1 fiir die eigene Position der Fig, 3 identi- 
fiziert wird. und der damit in Verbindung stehenden 55 
Kartendatei 12 an. Die Karte wird auf zwei Weisen, 
namlich in der geologischen Richtung (Norden oben) 
und der Fahrzeugrichtung ("vorne" oben) angezeigt. 
Wenn beispielsweise die Position des Fahrzeuges setbst 
und die Bestimmung noch nicht identifiziert sind. wird t>0 
die Kane geologisch angezeigt, wobei sich der Norden 
oben befindet und durch den Benutzer uber Interface- 
Einnchtungen. wie beispielsweise die Tastatur 10 der 
Fig. 4. gesieuert. urn die Bewegungen nach oben. nach 
unten, nach rechts und nach links auszufuhren. Wenn ^5 
das Fahrzeug fahrt. wird die Karte so angezeigt, daQ 
sich der vor dem Fahrzeug liegende Bereich oben befin- 
det, d. h. das Fahrzeug selbst 1st in der Mitte der Anzei- 



geeinrichtung aber an einer Position stationar. die ein 
kieinwenig darunter iiegt und die Karte bewegt sich und 
dreht sich entsprechend. Die GroOe (Anzeigebereich) 
der Karte is t durch einen Befehl des Benutzers oder 
automatisch durch die Einrichtung aufgrund der Bezie- 
hung zwischen der Position des Fahrzeuges und dem 
Bestimmungsort. wenn dieser schon identifiziert ist, ein- 
stellbar. beispielsweise von 0.5 x 0,5 km, 3 x 3 km. 
15x15 km, 100 x 100 km bis 600 x 600 km. Eine Karte in 
einem geeigneten MaBstab. die den Fahrzeugort und 
den Bestimmungsort uberdeckt wird angezeigt. Wenn 
das Fahrzeug fahrt. kann die GroGe der Karte auf einen 
kieineren Bereich (beispielsweise auf 3x3 km) vermin- 
dert werden. Wenn sich das Fahrzeug nahe am Bestim- 
mungsort befindet, kann die Karte auf den kleinsten 
Bereich vermindert werden, urn Einzelheiten zu zeigen. 
Der MaBstab zum Aufzergen der Einzelheiten steht in 
Beziehung zur GroGe bzw. zum Umfang und enthalt nur 
die zur Fuhrung des Fahrzeuges zum Bestimmungsort 
benotigte Information. Aus diesem Grunde sind in der 
Karte eines groGeren MaBstabes die unnotigen Einzel- 
heiten weggelassen. 

Der Steuermodul 182 liefert Funktionen der Wegan- 
zeige, der Fahrtvorhersage und (nstruktionen zur Ge- 
schwindigkeitssteuerung. Dieser Modul sucht nach der 
Identifizierung der gegehwartigen Position des Fahr- 
zeuges und seines Bestimmungsortes alle verfugbaren 
Wege auf der Grundlage der StraGeninformation 121 
(Geschwindigkeitsgrehze. zugelassene Richtungen usw., 
die Teile der Kartendatei 12 sind) und der Information 
151 der vorderen Fahrzeuge. wie beispielsweise der 
durchschnittlichen Fahrgeschwindigkeit, die in dem Re- 
gister 15 fiir die Information der vorderen Fahrzeuge 
(Fig. 3) gespeichert ist. berechnet die Fahrzeiten fiir alle 
verfugbaren Wege und ermittelt mehrere zeitsparende- 
re Wege, die auf der Karte zur Empfehlung angezeigt 
werden. Die Wegeanzeige erfolgt entweder durch Be- 
fehle des Benutzers der Reihe nach oder gleichzeitig in 
fetten. mittelstarken oder diinnen Linien oder in echt 
punktierten Linienformaten. Der Modul 182 liefert auch 
durch Berechnung des jeweiligen Bezinverbrauches fur 
jeden Weg durch Multiplizieren seiner Strecke mit dem 
Betrag des Bezinverbrauches des Fahrzeuges. der der 
durchschnittlichen Fahrgeschwindigkeit entspricht. eine 
im Hinblick auf den Benzinverbrauch effiziente Aus- 
wahl. Das obige Ergebnis, kann in Abhangigkeit von der 
Auswahl des Benutzers durch Tastendruck (key pun- 
ching) in verschiedenen Anzeigen fiir einen besseren 
Weg dargestellt werden, die auf dem Gasverbrauch 
oder dem Zeitverbrauch basieren. Das ganze System 
empfangt nach dem Einschalten ununterbrochen Ver- 
kehrsinformationen, die durch vorbeifahrende Fahrzeu- 
ge gesendet werden und es aktualisiert die Information 
151. Aus diesem Grunde kann es die zuvorgenannten 
Anzeigen fur einen besseren Weg zeitweise zu be- 
stimmten Intervallen, beispielsweise alle 10 Sekunden. 
auffrischen. Der bereits gefahrene Weg kann durch eine 
blinkende Linie angezeigt werden. Die Namen der pas- 
sierten StraGen und der QuerstraGen im vorderen Be- 
reich sollte ebenfalls zeitweise bei einer deutlichen An- 
zeige der Karte aktualisiert werden. Nach einer geeig- 
neten Zeitspanne. die von der Fahrgeschwindigkeit ab- 
hiingt, setzt der Modul 182 den Indikator 8 mit einem 
Klang- oder Lichtsignal als Warnsignal in Betrieb. bevor 
das Fahrzeug in eine andere Richtung fahren soil, urn 
den Fahrer daran zu erinnern. daQ er die rechte oder 
linke Fahrbahn wahlt. Der Modul zetgt auch die Entfer- 
nung an. bevor die Abbiegung auszufuhren ist. Die An- 
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zeigeetnnchtung 3 kann auch die noch verbieibende 
Meiien- bzw. Kilometerzahi, die ubgeschatzte An- 
kunftszeit, die noch benotigte Treibstoffmenge usw. m 
Abhangigkeit von einem Befehi des Fahrers anzeigen. 
Wenn der Kraftstoff nicht ausreicht. erinnert die Anzei- 5 
geemnchtung 8 den Fahrer daran und zeigt eine Tank- 
s eel fe in der Nahe und die entsprechende Ansteuerung 
an. Wenn der Bestimmungsort naheliegt (beispielsweise 
innerhalb von 5 km), zahit die Anzeigeeinrichtung die 
noch verbieibende Zeit and die verbieibende Meiien- to 
bzw. Kilometerzahi nach unten. Das System kann auch 
die Fahrgeschwmdigkeit auf der Grundlage des Ver- 
kehrszustandes. der Geschwindigkeitsgrenze jedes We- 
ges und der durch den Fahrer eingegebenen gewiinsch- 
ten Ankunftszeit vorschlagen. Auf den Wegen, auf de- 15 
nen haufig wegen Verkehrsampeln angehalten werden 
muB, schatzt der Modul 182 den Licht-Wechselzykius 
durch uberprufen der haufigsten "langsten Haltezeif 
unter den Haltezeiten der vorderen Fahrzeuge in der 
information 151. AuQerdem schatzt er die Licht-Wech- 20 
selzeiten auf der Grundlage der Position des Fahrzeu- 
ges und des Fahrzustandes und informiert dann den 
Fahrer. so daO er die Geschwindigkeit entsprechend 
. einregelt, um ein Anhaiten zu vermeiden. Er erinnert 
auch den Fahrer durch Anzeige der Restzeit, rechtzeitig 25 
auf die Lichtanderung zu reagieren. 

Ein Statistikmodu! 183 berechnet auf der Grundlage 
der eigenen Fahrzeuginformation 131. die gesamte 
Fahrzeit, die Meilen- bzw. Kilometerzahi. die durch- 
schnittliche Fahrgeschwindigkeit, die Anzahl der Stops, 30 
die Zeit der Stops, die Anzahl der Abbiegungen und die 
Anzahl der begegneten. vorbeifahrenden Fahrzeuge 
und zeigt diese entsprechend einem Befehi des Benut- 
zers an, wenn dieser am Bestimmungsort angelangt. 

Die oben eriauterte Ausfiihrungsform erklart die 35 
Verkehrsinformation, die unter den Fahrzeugen ausge- 
tauscht werden und die mdgiichen Wege zur Benutzung. 
In der Praxis kann die Verkehrsinformation auch durch 
eine Empfangsstation ahnlich wte beim System mit ei- 
nem Zentraicomputer und die zuvor genannten Sende/ 40 
Empfangs-Pfosten empfangen werden. Sie wird dann 
verarbeitet, um die geforderten Informationen. die die 
Positionen ailer Fahrzeuge, die Verkehrsregulierungen. 
die Aufzeichnung und das Sammeln von StraGengebiih- 
ren. und benotigte Fragen usw. betreffen. Die Verkehrs- 45 
information kann auch diejenigen Fahrzeuge steuern, 
die nur mit Empfangern ausgerustet sind. Im Rahmen 
der voriiegenden Erfindung sind diese Anwendungen 
auch moglich. 

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung und ein Ver- 50 
fahren zur Obertragung von Verkehrsinformationen 
unter Fahrzeugen und zum Steuern von Fahrzeugen. 
Die Verkehrsinformationen der Fahrzeuge, die bei- 
spielsweise die Geschwindigkeit und den Weg betreffen, 
werden beim Vorbeifahren auf jedes andere Fahrzeug 55 
uber die Feme uberrragen. Die Einrichtung weist Sen- 
soren zur Ermittlung der Richtung und der Bewegung 
des Fahrzeuges. einen Mikrocomputer zur Erkennung 
der Position'des Fahrzeuges dadurch. daO die ermittelte 
Richtung und Bewegung mit einer digitalisierten Karten 60 
in Beziehung gesetzt werden. einen Empfiinger zum 
Empfang der Verkehrsinformationen der vorbe.i fahren,-,., 
den Fahrzeuge, die durch den Mikrocomputer zu verar- 
beiten sind. einen Sender zum Aussenden der Verkehrs- 
information an ein vorbeifahrendes Fahrzeug, und eine 65 
Steuereinheit in dem Mikrocomputer auf. die die Steu- 
erinformation erzeugt und dem Fahrer durch eine An- 
zeigeeinrichtung anzeigt. 
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Patentanspruche 

I. System zur Obertragung von Verkehrs- bzw. Be- 
triebsinformationen zwischen Fahrzeugen und zur 
Selbststeuerung unter Anwendungder Informatio- 
nen. dadurch gekennzeichnet, daO: 

— jedes Fahrzeug eine Einrichtung mit wenig- 
stens einer Aurzeichnungseinrichtung zum 
Aufzeichnen von Verkehrs- bzw. Betnebsin- 
formationen. die wenigstens die Fahrge- 
schwindigkeit und den Ort des eigenen Fahr- 
zeuges und die One anderer Fahrzeuge be- 
treffen. einen Sender (7) zum Aussenden der 
information an die anderen vorbeifahrenden 
Fahrzeuge. einen Empfanger (4) zum Empfan- 
gen von informationen von den vorbeifahren- 
den Fahrzeugen. eine Steuereinrichtung (18) 
zum Verarbeiten der Informationen fur die 
Aufzeichnungseinrichtung. den Sender (7) und 
den Empfanger (4) und zur Erzeugung der 
Steuerinformation und eine Anzeigeeinrich- 
tung (8) zur -Anzeige der Steuerinformation 
aufweist. 

2. System zur Obertragung von Verkehrs- bzw. Be- 
triebsinformationen zwischen Fahrzeugen und zur 
Selbststeuerung unter Anwendung der Informatio- 
nen, insbesondere nach Anspruch I, dadurch ge- 
kennzeichnet. daO jedes Fahrzeug mit einer Ein- 
richtung ausgerustet is t, die eine Karteneinrichtung 

(12) zur Erzeugung einer digitalisierten Kartenda- 
tei, einen Richtungsensor (3) und einen Bewegungs- 
sensor (2) zur Anzeige der Bewegung des eigenen 
Fahrzeuges, einen Sender (7) und einen Empfanger 
(4) zum Senden und Empfangen von Verkehrsinfor- 
mationen. einen Computer (1) mit einem Interface 
fur den Benutzer zum Empfang von vom Benutzer 
eingegebenen Befehien und Daten, einer identifi- 
zierungseinrichtung (11) fur die eigene Position 
zum Empfang von Daten von der Karteneinrich- 
tung (12). dem Richtungssensor (3), dem Bewe- 
gungssensor (2) und dem interface zur Identifizie- 
rung der Position des Fahrzeuges, einem Register 

(13) fur die eigene Information zum Speichern der 
Verkehrs- bzw. Betriebsinformation des eigenen 
Fahrzeuges. einem Decodierer (14) zum Decodie- 
ren der von dem Empfanger (4) empfangenen In- 
formation in zwei Teile als "Information des vorbei- 
fahrenden Fahrzeuges" und "Information des vor- 
ausfahrenden Fahrzeuges". einem Register (16) fur 
die Information des vorbeifahrenden Fahrzeuges 
zum Speichern der information des vorbeifahren- 
den Fahrzeuges. einem Register (15) fur die Infor- 
mation des vorherfahrenden Fahrzeuges zum Spei- 
chern der Information des vorherfahrenden Fahr- 
zeuges, einem Ausgangs-informationscodierer (17) 
zur Verarbeitung der Information von dem Regi- 
ster (13) fur die eigene Information und dem Regi- 
ster (16) fur die Information des vorbeifahrenden 
Fahrzeuges und zum Senden an den Sender (7) und 
einer Steuereinheit (18), um Daten von der Daten- 
einrichtung (12). dem Identifizierer (II) fur die eige- 
ne Position,? dem Interface fur den Benutzer und 
dem Register (15) fur die Information der vorher- 
gehenden Fahrzeuge auszulesen und zur Erzeu- 
gung der Steuerinformation, und eine Anzeigeein- 
richtung (8) zur Anzeige der Steuerinformation 
aufweist. 

3. System nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
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net. daQ die Sceuereinheit (8) wenigstens einen der 
folgenden drei Module aufweist: 

— einen Modui (131) zum Zeichnen der Karte 
zur Erzeugung dynamischer Karten entspre- 
chend von Daien der Karteneinnchtung (12). 5 
des Interfaces des Benutzers und der identifi- 
ziereinrtchtung (11) der eigenen Position zur 
Anzeige an der Anzeigeemnchtung (8) in ge- 
eigneten MaOstaben. 

— em Steuermodul (182) zur Erzeugung der 10 
Weganzeige. der Fahrvorhersage und der In- 
struktion zur Geschwindigkeitssteuerung, in 
dem die Weganzeige Anzeigen verschiedener 
besserer Wege fur das Fahrzeug zur Annahe- 
rung an seinen Bestimmungsort auf der 15 
Grundlage des Kraftstoffverbrauches und der 
aus der empfangenen Verkehrs- bzw. Be- 
triebsinformation vorhergesagten abgelaufe- 
nen Zeit, des Ones des Fahrzeuges. von Stra- 
Qennamen und Warnsignalen bevor das Fahr- 20 
zeug in eine andere Richtung fahren sollte, lie- 
fert, wobei die Fahrvorhersage Anzeigen der 
noch verbleibenden Kilometerzahl, der ge- 
schatzten Ankunftzeit, der noch bendtigten 
Kraftstoffmenge. Warnsignale und Fuhrungs- 25 
hinweise zu einer geeigneten TanksteUe. wenn 
der Kraftstoff nicht ausreicht, und Count- 
Down-Zahlungen der verbleibenden Zett und 
Kilometerzahl, wenn der Bestimmungsort na- 

he ist, umfassen und wobei die Instruktion fur 30 
die Geschwindigkeitssteuerung Anzeigen der 
vorgeschiagenen Fahrgeschwindigkeit auf der 
Grundlage der empfangenen Verkehrs- bzw. 
Betriebsinformation, von Daten der Datenein- 
richtung (12) und der vom Benutzer eingege- 35 
benen gewunschten Ankunftszeit und einen 
Vorschlag der Fahrgeschwindigkeit zur Ver- 
hinderung des Anhaltens an Verkehrslichtern 
und zur Erinnerung an den Wechsel der Ver- 
kehrslichter, abgeschatzt durch Uberprufen 40 
der Information der vorhergehenden Fahrzeu- 
ge. umfassen. 

— und ein Statisrikmodul (183) aufweist. urn 
Berechnungen und Anzeigen der totalen Fahr- 
zeit. des Kilometerstandes. der durchschnittli- 45 
chen Fahrgeschwindigkeit, der Anzahl von 
Stops, der Zett von Stops, der Anzahl von Ab- 
biegungen und der Anzahl der begegneten. 
vorbeifahrenden Fahrzeuge entsprechend ei- 
nem Befehl des Benutzers bei der Ankunft am 50 
Bestimmungsort auszufuhren, 

4. System nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet. daQ die unter den Fahrzeugen ubertrage* 
ne Verkehrsinformation eine Verkehrs- bzw. Be- 
triebsinformation des eigenen Fahrzeuges und Ver- 55 
kehrs- bzw. Betriebsinformationen der anderen 
Fahrzeuge enthalt. die jeweils in das folgende In- 
formal gebracht werden: 

<Startcode, Code des Fahrzeuges, eigene Ver- 
kehrs- bzw. Betriebsinformation des Fahrzeuges: 60 
Code eines anderen ersten Fahrzeuges, eigene Ver- 
kehrs- bzw. Betrtebstnformation des anderen er- 
sten Fahrzeuges (1); Code eines anderen zweiten 
Fahrzeuges (2), eigene Verkehrs- bzw. Betriebsin- 
formation des anderen zweiten Fahrzeuges. Co- 65 
de eines anderen n-ten Fahrzeuges, etgene Ver- 
kehrs- bzw. Betriebsinformation des n-ten Fahr- 
zeuges, Endcode > . wobei der Start- und Endcode 
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fur das Fahrzeug, das die Information empfangt. 
eingesteilt werden. um den Signaibereich zu identi- 
fizieren. die Code der Fahrzeuge ihre Identifizie- 
rungsnummern sind, die eigenen Verkehrs- bzw. 
Betriebsinformationen des Fahrzeuges und der an- 
deren Fahrzeuge 1 bis n Informationen sind. die aus 
dem Register (11) fur die eigene Information und 
dem Register (15) fur die Information des vorher- 
gehenden Fahrzeuges jeweils ausgelesen werden. 

5. System nach einem der Anspriiche 2 bis 4. da- 
durch gekennzetchnet. daQ die Verkehrs- bzw. Be- 
triebsinformation jedes Fahrzeuges folgenderma- 
(3en darstellbar ist: 

<.... Koordinaten von N|. durchschnittliche Fahr- 
geschwindigkeit, langste Haltezeit. Koordinaten 
von N:, durchschnittliche Fahrgeschwindigkeit, die 
langste Haltezeit. Koordinaten von N 3 > 

wobei N't, N;. N3 jeweils Punkte des Ortes sind. 
wobei die durchschnittliche Fahrgeschwindigkeit; 
die der Wert der Kilometerzahl zwischen zwei 
Punkten geteilt durch die Fahrzeit ist, es dem Sy- 
stem ermoglicht, den Verkehrszustand als dicht 
oder nicht dicht anzunehmen. und wobei die langste 
Haltezeit. die die langste Zeit ist. wahrend der ein 
Fahrzeug auf dem Weg halt, es dem System ermog- 
licht. den Wechselzyklus von Verkehrslichtern in 
einer Stadt abzus'chatzen. 

6. System nach einem der Anspriiche I bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daO wenigstens eine Sen- 
der/Empfanger-Station (4, 7) zum Empfang und zur 
Verarbeitung der Verkehrs- bzw. Betriebsinforma- 
tion vorgesehen ist, um die geforderte Information 
fur Verkehrsregulierungen. zum Aufzeichnen und 
Sammeln von StraBengebuhren, zur Steuerungen 
der Fahrzeuge und von entsprechenden Anfragen 
zu erzeugen. 
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